ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица П1 
Значения коэффициента избытка воздуха при сжигании топлива
	Вид топлива


	Печь, топка, способ сжигания


	Коэффициент
избытка воздуха α


	Газ, мазут,

пылевидное
	Факельное сжигание:

во вращающейся печи

то же, сырье в виде шлама

в туннельных печах при макси​мальной 

температуре процесса,°С:

>1550

1000-1650

<1000

при обжиге в восстановительной среде

в топке
	1.05 - 1.15

1.1 - 1.40

1.05 - 1.10

1.1 - 1.5*

1.15 - 1.25

0.95 - 0.98

1.05 - 1.20

	Твердое

Газ

Газ

Твердое

Антрацит

Каменный уголь

Бурый уголь


	Шахтная печь

То же

Стекловаренная печь

Горшковая печь

То же в период выработки

Сжигание при предварительном

интенсивном смешивании с воз​духом

Топка механическая

Топка полугазовая

Топка с ручным Обслуживанием

То же

То же
	1.05 - 1.20

1.2 - 1.3

1.05 - 1.25

1.1 - 1.2

1.6 – 1.8

1.00 – 1.05

1.3 – 1.4
1.1 – 1.2

1.4

1.5 – 1.6

1.6 – 1.8




*Значение а увеличивается с понижением температуры процесса.

Таблица П2 
Ориентировочные значения температуры воспламенения твердых топлив
	Вид топлива


	Температура воспламенения, °С



	Кокс, угли А, Т 

Угли Б, Д, Г 

Прочие угли

Классификация у


	700

<600

600—700

Таблица ПЗ глей по размеру кусков




Таблица П3

Классификация углей по размеру кусков

	Класс крупности 
	Обозначение
	Размер

куска, мм
	Класс крупности
	Обозначение
	Размер

куска, мм

	Плитный
	П
	100-200*
	Мелкий
	М
	13-25

	Крупный
	К
	50-100
	Семечко
	С
	6-13

	Орех
	О
	25-50
	Штыб
	Ш
	0-6

	
	
	
	Рядовой
	Р
	0-200*


* Верхний предел 300 мм — при открытом способе добычи угля.

Таблица П4

Состав некоторых газообразных топлив, используемых в СССР

	Вид топлива, наименование района, месторождения, газопровода


	Состав сухого газа, об. %



	
	СН4

	С2Н6


	С3Н8

	C4H10

	C5H12+B

	H2S

	CO2

	N2

	02


	I. Природные газы


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Волгоградская обл., Верховское
	98.5
	0.6
	0.1
	-
	-
	-
	0.1
	0.7
	-

	2. Волгоградская обл., Кудиновское
	86.0
	6.0
	2.5
	0.5
	1.0
	-
	-
	4.0
	-

	3. Куйбышевская и Оренбургская обл., Дерюжевское
	57.4
	1.8
	1.2
	0.1
	0.1
	-
	0.9
	38.5
	-

	4. Куйбышевская и Оренбургская обл. Орен​бургское
	82.1
	3.7
	1.6
	1.4
	2.2
	1.1
	0.5
	7.5
	-

	5. Куйбышевская и Оренбургская обл., Лебежанское
	85.0
	4.0
	1.5
	2.0
	0.5
	-
	-
	7.0
	-

	6.Чечено-Ингушская АССР, Малгобское
	99.0
	0.4
	0.3
	0.2
	0.1
	-


	-
	-


	-

	7.Калмыкская АССР, Яки-Бурульское
	91.0
	0.6
	0.1
	-
	-
	-
	0.3
	8.0
	-

	8.Дагестанская АССР, Ачи-Су
	86.0
	2.0
	1.0
	0.5
	0.5
	-
	8.5
	1.5
	-

	9. Саратовская обл., Генеральское
	83.5
	4.3
	1.9
	1.0
	0.5
	-
	0.2
	8.6
	-

	10.Саратовская обл., Степковское
	95.5
	1.9
	0.7
	0.4
	0.8
	-
	0.2
	0.5
	-

	11.Краснодарский край. Березанское 
	87.2
	3.6
	0.7
	0.1
	1.0
	-
	3.4
	4.0
	-

	12.Краснодарский край, Майкопское
	84.6
	2.8
	0.3
	-
	0.5
	-
	4.2
	7.6
	-

	13.Краснодарский край. Фрунзенское
	99.0
	0.3
	0.1
	0.4
	-
	-
	0.2
	-
	-

	14.Ставропольский край, Журавское
	78.0
	11.0
	4.0
	-
	-
	-
	3.0
	4.0
	

	15.Коми АССР, Джебольское
	81.8
	3.8
	7.7
	3.7
	0.1
	-
	0.1
	2.0
	-

	16.Тюменская обл., Березовское
	88.8
	0.1
	0.05
	-
	-
	-
	0.6
	10.46
	-

	17.Тюменская обл., Арктическое
	98.0
	0.1
	-
	-
	-
	-
	0.1
	1.8
	-

	18.Тюменская обл. Медвежье
	99.0
	0.1
	-
	-
	-
	-
	0.1
	0.8
	-

	19.Азербайджанская ССР, Зыринское
	93.1
	3.1
	1.1
	0.8
	0.2
	-
	0.2
	3.3
	-

	20.Азербайджанская ССР, Южное
	95.0
	2.0
	1.0
	1.0
	0.5
	-
	0.5
	-
	-

	21. Украинская ССР, Солоховское
	87.0
	0.1
	-
	-
	-
	-
	-
	12.9
	-

	22. Украинская ССР, Спиваковское
	92.1
	3.8
	0.8
	0.3
	-
	-
	0.1
	2.9
	-

	23. Украинская ССР, Джанкойское
	96.0
	0.5
	0.1
	-
	-
	-
	0.4
	3.4
	-

	24. Украинская ССР, Глебовское
	90.0
	5.0
	2.0
	1.0
	0.6
	-
	0.1
	1.0
	-

	25. Украинская ССР, Западнооктябрьское
	82.0


	10.0


	4.0


	2.0


	1.0


	-


	0.4


	0.9


	-



	26. Украинская ССР, Стрелковское 
	98.0
	0.1
	-
	-
	-
	-
	0.1
	1.5
	-

	27. Казахская ССР, Узельское
	94.0
	1.5
	0.7
	0.2
	0.5
	-
	0.8
	3.0
	-

	28. Саратов - Москва 
	84.5
	3.8
	1.9
	0.9
	0.3
	-
	0.1
	7.8
	-

	29. Первомайск - Сторожевка
	62.4
	3.6
	2.6
	0.9
	0.2
	-
	1.2
	30.2
	-

	30. Саратов - Горький
	91.9
	2.1
	1.3
	0.4
	0.1
	-
	0.4
	3.0
	-


Продолжение табл. П4
	Вид топлива, наименование района, месторождения, газопровода
	Состав сухого газа, об. %

	
	СН4
	С2Н6
	С3Н8
	C4H10
	C5H12+B
	H2S
	CO2
	N2
	02

	31. Ставрополь - Москва: 

I нитка
	93.8
	2.0
	0.8
	0.3
	0.1
	-
	0.6
	2.6
	-

	II нитка
	92.8
	2.8
	0.9
	0.4
	0.1
	-
	0.5
	2.5
	-

	III нитка
	91.2
	3.9
	1.2
	0.5
	0.1
	-
	0.1
	2.6
	-

	32. Серпухов - Ленинград 
	89.7
	5.2
	1.7
	0.5
	0.1
	-
	0.1
	2.7
	-

	33. Гоголево - Полтава
	85.8
	0.2
	0.1
	0.1
	-
	-
	0.2
	13.7
	-

	34. Дашава - Киев
	98.9
	0.3
	0.1
	0.1
	-
	-
	0.1
	0.4
	-

	35. Рудки – Минск - Вильнюс и Рудки - Самбор 
	95.6


	0.7


	0.4


	0.2


	0.2


	-


	0.2


	2.8


	-



	36. Угерско - Стрый, Угерско –Гнедичи - Киев 
	98.5
	0.2
	0.1
	-
	-
	-
	0.1
	1.0
	-

	37. Брянск - Москва
	92.8
	3.9
	1.0
	0.4
	0.1
	-
	0.1
	1.6
	-

	38. Шебелинка - Острогожск, Шебелинка - Днепропетровск, Шебелинка - Харьков 
	92.8
	3.9
	0.6
	0.4
	0.3
	-
	-
	1.5
	-

	39. Шебелинка – Брянск - Москва
	94.1
	3.1
	2.9
	0.2
	0.8
	-
	0.1
	1.2
	-

	40. Кумертау – Ишимбай -Магнитогорск 
	81.7
	5.3
	0.1
	0.9
	0.3
	-
	0.1
	8.8
	-

	41, Промыслопка - Астрахань
	97.1
	0.3
	0.3
	-
	-
	-
	0.2
	2.4
	-

	42. Газли -Каган
	95.4
	2.6
	1.6
	0.2
	0.2
	-
	0.1
	1.1
	-

	43. Хаджи – Абад - Фергана
	86.9
	6.1
	0.4
	0.8
	0.6
	-
	0.1
	5.0
	-

	44. Джаркак -Ташкент 
	96.5
	2.7
	1.1
	0.2
	0.1
	-
	0.4
	1.0
	-

	45. Газли – Коган - Ташкент
	94.0
	2.8
	0.4
	0.3
	0.1
	-
	0.2
	2.0
	-

	46. Ставрополь – Невинномысск -Грозный
	98.2


	0.4


	0.1


	0.1


	-


	-


	-


	1.0

	-



	47. Карабулак - Грозный
	68.5
	14.5
	7.6
	3.5
	1.0
	-
	1.0
	3.5
	-

	48. Саушено – Лог - Волгоград
	96.1
	0.7
	0.1
	0.1
	-
	-
	0.2
	2.8
	-

	49. Коробки – Лог - Волгоград
	93.2
	l.9
	0.8
	0.3
	0.1
	-
	0.7
	3.0
	-

	50. Коробки – Жирнов - Камыши
	81.5
	8.0
	4.0
	2.3
	0.5
	-
	0.5
	3.2
	-

	51. Карадат – Тбилиси - Ереван
	93.9
	3.1
	1.1
	0.3
	0.1
	-
	0.2
	1.3
	-

	52. Бухара - Урал
	94.9
	3.2
	0.4
	0.1
	0.1
	-
	0.4
	0.9
	-

	53. Урицк - Сторожевка
	91.9
	2.4
	1.1
	0.8
	0.1
	-
	0.5
	3.2
	-

	54. Линево – Кологривовка - Вольск
	93.2
	2.6
	1.2
	0.7
	-
	-
	0.8
	2.0
	-

	65. Средняя Азия - Центр
	93.8
	3.6
	0.7
	0.2
	0.4
	-
	0.6
	0.7
	-

	66. Игрим – Пунга – Серов - Нижний -Тагил
	95.9
	1.9
	0.5
	0.3
	0.1
	-
	-
	1.3
	-

	57. Оренбург - Совхозное
	91.4
	4.1
	1.9
	0.6
	-
	-
	0.7
	0.2
	-

	II. Попутные газы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	58. Каменный Лог - Пермь
	38.7
	22.6
	10.7
	2.7
	0.7
	-
	-
	23.8
	-

	59. Ярино - Пермь
	38.0
	25.1
	12.5
	3.3
	1.3
	0.8
	-
	18.7
	-

	60. Кулешовка - Куйбышев
	58.0
	17.2
	7.4
	2.0
	0.5
	1.1
	0.8
	18.6
	0.5

	61. Безенчук - Чандевск
	42.7
	19.6
	12.6
	5.1
	1.3
	-
	1.0
	16.9
	0.8

	62. Барса – Гельмес – Вышка - Небит-Даг, Кызылкум - Кум-Даг - Небит-Даг
	93.9
	3.4
	1.3
	0.7
	0.2
	-
	0.4
	0.1
	-

	83. На входе в Краснодар, Крымск, Новорос​сийск
	91.2
	3.9
	2.0
	0.9
	0.2
	-
	1.8
	-
	-


Окончание табл. П4
	Вид топлива, наименование района, месторождения, газопровода
	Состав сухого газа, об. %

	
	СН4
	С2Н6
	С3Н8
	C4H10
	C5H12+B
	H2S
	CO2
	N2
	02

	64. Вознесенская - Грозный, Карабулак - Гроз​ный
	76.7
	l3.2
	5.4
	2.5
	2.2
	-
	-
	-
	-

	65. Табук - Сосновка
	48.2
	18.2
	11.9
	3.3
	1.0
	-
	0.9
	16.5
	-

	66. Туймазы - Уфа
	55.0
	22.0
	9.8
	1.2
	0.4
	-
	-
	16.6
	-

	67. Шкапово - Туймазы
	44.1
	22.0
	5.2
	1.4
	0.3
	-
	-
	27.0
	-

	68. Казань – Бугульма – Лениногорск -Аль​метьевск
	53.6
	22.8
	6.1
	0.9
	0.2
	-
	0.2
	15.8
	0.4


Таблица П5 

Характеристика некоторых твердых и жидких топлив, используемых в СССР

	Вид топлива, наименование района,

месторождения
	Марка,

сорт
	Состав горючей массы, мас. %
	Ориентировочное зна​чение теплотворной способ​ности 
[image: image1.wmf]Q

P

H

,

МДж/кг,

при сред​них

Ас и wР
	Содержание золы 

и влаги, сред​нее/максималь​ное,

мас. %

	
	
	Сг
	Нг
	Nг
	Ог
	Sг
	Лг
	
	Ac
	wР

	I. Твердое топливо


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Донецкий бассейн


	Д


	75.0


	5.5


	1.5


	12.0


	5.9


	43


	20.2


	19.6/30


	13.0/16



	2. Донецкий бассейн


	Г


	80.5


	5.4


	1.5


	8.3


	4.3


	39


	24.7


	16.0/25


	8.0/11



	3. Донецкий бассейн


	Т


	90.0


	4.2


	1.5


	2.1


	2.2


	12


	27.6


	16.0/27


	4.5/9



	4. Донецкий бассейн


	АК


	94.0


	1.8


	1.0


	1.3


	1.9


	4


	30.3


	6.0/15


	4.0/7



	5. Донецкий бассейн


	АС


	93.5


	1.8


	1.0


	1.7


	2.0


	4


	27.1


	14.0/27


	5.0/8



	Кузнецкий бассейн


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Кемеровское


	ПС, Т


	90.5


	4.3


	2.0


	2.5


	0.7


	14


	26.6


	16.0/24


	8.0/11



	7. Ленинское


	Д


	79.0


	5.5


	2.4


	12.6


	0.5


	40


	26.4


	5.5/—


	10.0/—



	8. Ленинское


	Г


	83.0


	5.8


	2.7


	7.8


	0.7


	3.9


	26.8


	11.0/14


	8.5/11



	9. Араличевское


	Т


	89.0


	4.1


	2.0


	4.2


	0.7


	10


	26.5


	16.0/22


	7.0/9



	10. Байдаевское


	Г, ПЖ


	83.5


	5.7


	2.5


	7.7


	0.6


	38


	26.8


	6.5/13


	7.5/-



	11. Осиновское


	СС


	89.0


	4.6


	1.9


	3.9


	0.5


	16


	—


	17/-


	5.5/—



	12. Киселевское


	СС


	87.0


	4.7


	2.3


	5.4


	0.6


	20


	28.8


	9.5/-


	5.5/—



	13. Прокопьевское


	СС


	87.0


	4.9


	2.2


	5.3


	0.6


	23


	26.5


	17/-


	5.5/—



	14. Карагандинский бассейн


	ПЖ,ПС


	85.0


	5.1


	1.4


	7.3


	1.2


	28


	22.4


	27.0/32


	7.5/12



	15. Экибастузское


	—


	78.5


	5.3


	1.5


	13.3


	1.4


	32


	16.6


	40.0/—


	8.0/—



	16. Подмосковный 

бассейн


	Б


	67.0


	5.0


	1.3


	20.8


	5.9.


	45


	10.6


	35.0/45


	32.5/37



	17. Печорский бассейн. Воркутское
	ПЖ
	85.0
	5.3
	2.2
	6.2
	1.3
	30
	23.7
	23.0/35
	8.0/16

	18. Урал. Богословское
	Б
	70.0
	4.5
	1.3
	23.6
	0.6
	45
	13.9
	20.0/30
	29.0/35

	19. Урал. Буланашское
	Г
	80.5
	5.5


	1.5


	11.2


	1.3


	40


	21.4


	24.0/30


	11.0/15



	20. Урал. Челябинско
	Б
	72.0
	5.2
	1.7
	19.0
	2.1
	43
	15.2
	32.0/40
	17.0/24


Продолжение табл. П5

	Вид топлива, наименование района,

месторождения
	Марка,

сорт
	Состав горючей массы, мас. %
	Ориентировочное зна​чение теплотворной способ​ности 
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мас. %

	
	
	Сг
	Нг
	Nг
	Ог
	Sг
	Лг
	
	Ac
	wР

	21. Башкирская АССР. Ба​баевское
	Б
	68.0
	6.3
	0.6
	23.9
	1.2
	63
	10.0
	25.0/—
	45.0/—

	22. Грузинская ССР. Ткварчельское
	ПЖ
	84.0
	5.6
	1.6
	7.5
	1.3
	35
	26.8
	13.0/-
	8.0/—

	23. Грузинская ССР. Тквибульское
	Г
	77.5
	5.7
	1.5
	13.2
	2.1
	41
	20.2
	25.0/35
	11.0/15

	24. Киргизская ССР. Ташкумырское
	СС
	79.0
	5.0
	1.2
	14.1
	0.7
	37
	24.0
	13.0/25
	9.0/15

	25. Киргизская ССР. Кок-Янгак
	СС
	78.0
	5.0
	1.0
	13.4
	2.6
	37
	21.5
	20.0/25
	10.0|/15


	26. Красноярский край. Канский бассейн
	Б
	72.0
	5.0
	1.3
	20.7
	1.0
	48
	14.4
	16.0/25
	33.0/37

	27. Хакасская авт. обл. Ми​нусинское
	Д
	78.0
	5.6
	2.2
	13.6
	0.7
	42
	23.3
	12.0/20
	13.0/20

	28. Иркутская обл. Черемковское
	Д
	78.0
	5.7
	1.6
	13.3
	1.4
	45
	22.3
	17.0/28
	12.0/16

	29. Читинская обл. Тарбагатайское
	Б
	74.0
	5.1
	1.3
	18.1
	1.5
	43
	17.6
	15.0/25
	25.0/30

	30. Черновское


	Б


	75.0


	5.0


	1.3


	17.9


	0.8


	42


	16.4


	11.0/16


	33.0/40



	31. Букачачинское


	Г


	82.0


	5.5


	1.1


	10.7


	0.7


	38


	26.6


	10.0/15


	8.0/1.2



	32. Хабаровский край. Райчихинское
	Б
	70.5
	4.3
	1.0
	23.9
	0.3
	43
	12.6 
	12.0/17
	40.0/45

	33. Хабаровский край. Буреинское
	Г
	81.0
	6.0
	1.5
	11.1
	0.4
	41
	20.7
	30.0/-
	8.0/—

	34. Приморский край. Липовецкое
	Д
	76.0
	6.0
	1.0
	16.5
	0.5
	50
	17.7
	35.0/—
	8.0/—

	35. Приморский край. Подгородненское
	Т
	87.0
	4.8
	1.3
	6.4
	0.5
	17
	20.4
	36.0/—
	4.5/—

	36. Приморский край. Сучанское
	ПЖ
	85.5
	5.0
	1.4
	7.5
	0.6
	29
	23.5
	23.5/35
	7.0/15

	37. о. Сахал
	Д
	78.0
	6.1
	1.6
	13.8
	0.5
	49
	31.0
	23.0/27
	10.0/14

	38 о. Сахалин
	Г
	81.0
	5.9
	2.0
	10.6
	0.5
	43
	32.2
	20.0/25
	10.5/l3

	39. Торф фрезерный
	
	57.8
	6.0
	2.5
	33.4
	0.3
	70
	8.5
	11.0/—
	50.0/55

	40 Торф кусковой
	
	57.8
	6.0
	2.5
	33.4
	0.3
	70
	10.7
	11.0/—
	40.0/53

	41. Дрова
	
	51.0
	6.1
	0.6
	42.3
	-
	85
	10.2
	1.0/-
	40.0/45

	42. Кокс (25 мм)
	
	96.5
	0.4
	1.2
	0.9
	1.0
	1
	27.8
	11.0/—
	4.0/-

	43. Коксик
	
	95.5
	0.5
	1.2
	1.8
	1.0
	4
	23.5
	13.0/17
	15.0/19

	44. Коксовая мелочь
	
	92.0
	2.0
	1.5
	2.9
	1.6
	8
	21.1
	20.0/23
	18.0/21


Окончание табл. П5

	Вид топлива, наименование района,

месторождения
	Марка,

сорт
	Состав горючей массы, мас. %
	Ориентировочное зна​чение теплотворной способ​ности 
[image: image3.wmf]Q

P

H

,

МДж/кг,

при сред​них

Ас и wР
	Содержание золы 

и влаги, сред​нее/максималь​ное,

мас. %

	
	
	Сг
	Нг
	Nг
	Ог
	Sг
	Лг
	
	Ac
	wР

	II. Жидкое топливо
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	46. Мазут малосернистый
	20
	87.2
	11.7
	0.5
	0.2
	0.4
	—
	40.4
	0.1/-
	2.0/—

	47. Мазут малосернистый
	40
	87.4
	11.2
	0.5
	0.3
	0.6
	—
	39.4
	0.2/-
	3.0/—

	48. Мазут малосернистый
	60
	87.6
	10.7
	0.7
	0.2
	0.8
	—
	39.0
	0.2/-
	3.0/—

	49. Мазут малосернистый
	80, 100
	87.6
	10.5
	0.9
	0.3
	0.7
	-
	38.7
	0.3/—
	4.0/—

	50. Мазут сернистый
	10
	85.2
	11.6
	0.3
	0.4
	2.5
	—
	40.3
	0.1/-
	1.0/-

	51. Мазут сернистый
	20
	85.0
	11.6
	0.2
	0.3
	2.9
	—
	39.6
	0.2/—
	2.0/—

	52. Мазут сернистый
	40
	85.0
	11.4
	0.2
	0.2
	3.2
	—
	38.8
	0.3/—
	3.0/—

	53. Смолы генераторные
	
	72.0
	7.0
	1.0
	1.0
	0.2
	—
	30.2
	1.0/-
	5.0/—

	
	
	90.0
	11.0
	4.0
	6.0
	1.7
	—
	37.7
	
	

	54. Соляровое масло
	
	86.5
	12.8
	0.2
	0.1
	0.4
	—
	42.3
	—
	—

	55. Бензин
	
	85.0
	14.9
	0.03
	0.02
	0.05
	-—
	43.8
	—
	—


Таблица П6 

Зависимость влагосодержания w газов от их температуры

	Темпера​тура,

t ˚С

	Влагосодержание

сухого газа

w, г/м3

	Температура 
t ˚С

	Влагосодержание сухого газа,

w, г/м3

	0


	4.9


	20


	19.0



	1


	5.2


	21


	20.2



	2 


	5.6


	22


	21.5



	3


	6.1


	23


	22.9



	4


	6.5


	24


	24.4



	5


	7.0


	26


	26.0



	6


	7.5


	26


	27.6



	7


	8.0


	27


	29.3



	8


	8.6


	28


	31.1



	9


	9.2


	29


	33.1



	10


	9.9


	30


	35.1



	11


	10.5


	31


	37.3



	12


	11.3


	32


	39.6



	13


	12.1


	33
	42.0



	14


	12.9

	34


	44.5


	15


	13.8


	35


	47.3



	16


	14.7


	36


	50.1



	17


	15.7


	37


	53.1



	18


	16.7


	38


	56.2



	19


	17.8


	39


	59.6



	
	
	40


	63.1




Таблица П7

Плотность газов при нормальных условиях
( t = 0˚С, P=101.3 кН/м2)

	Химическая формула


	Плотность 
[image: image4.wmf]r

0

, кг/м3


	Н2

	0.0898



	СО


	1.250



	H2S

	1.539 



	СН4
	0.717

	С2Нб

	1.356



	С3Н8

	2.020



	С4Н10 


	2.840  



	C5H12
	3.218

	С2Н4


	1.261



	О2 


	1.429



	N2
	1.251 (1.257)*

	СО2

	1.977 



	Н2О


	0.804

	SO2

	2.852




Значение плотности составляющих воздуха остающихся, если уда​лить 

из него кислород (
[image: image5.wmf]r

N

'

2

0

).

Таблица П8

Зависимость температурного напора от максимальной 

температуры процесса

	Максимальная температура

процесса tпроц, °C
	Температурный

напор, Δ tн, °C



	700—1100


	100—200



	1100—1400


	50—100



	1400—1600


	30—50



	>1600 


	10—30


Таблица П9

Значения пирометрического коэффициента полезного действия
	Тип печей
	Пирометрический КПД 
[image: image6.wmf]h

пир

**



	Камерные **


	0.66 - 0.77  (Т) ***

•



	
	0.73 - 0.78  (Г) ***



	Туннельные


	

	огнеупорной промышленности


	0.73 - 0.83



	керамической промышленности


	0.66 - 0.75



	Вращающиеся


	0.80 - 0.90 (Г) ***



	
	0.70 - 0.76 (Ж, Т) ***



	Шахтные


	0.67 - 0.78 (Г) ***



	
	0.52 - 0.62 (Т) ***



	Горшковые регенеративные


	0.60 - 0.72



	Ванные регенеративные


	0.70 - 0.75



	              рекуперативные


	0.75 - 0.86



	Лабораторные и другие высоко​-

температурные печи, печи спе​-

циальных конструкций
	0.78 - 0.8


* Для камерных печей с редкой садкой (обжиг канализационных труб, сан. изделий, кислотоупорных изделий) принимать меньшие значе​ния, с плотной садкой — большие.

** Значение 
[image: image7.wmf]h

пир

 тем больше, чем выше температура процесса..

 *** (Г) - печи на газообразном топливе; (Ж) - печи на жидком топливе; (Т) - печи на твердом топливе.

Таблица П10 

Средние объемные теплоемкости газов в интервале от 0 ºС до температуры tk кДж/(м3. ºС)
	t, ºС

	СО2

	SO2

	H2S

	Н2О


	Н2

	СО


	N2

	О2


	CH4

	C2H6

	Сухой воздух



	0


	1.5998


	1.7334


	1.5073


	1.4943


	1.2766


	1.2992


	1.2946


	1.3059


	1.5500


	1.8268


	1.2971



	100


	1.7003

	1.8130


	1.5324


	1.5052


	1.2908


	1.3017


	1.2959


	1.3176


	1.6421


	2.0621

	1.3005



	200


	1.7874


	1.8883


	l.5617

	l.5224

	1.2971


	1.3072

	1.2996


	1.3352


	1.7590


	2.2826


	1.3076



	300


	1.8628


	1.9553

	1.5962


	1.5425


	1.2992


	1.3168


	1.3068


	1.3562


	1.8862.


	2.4955


	1.3l77


	400


	1.9298

	2.0181


	1.6329


	1.5655


	1.3022


	1.3289


	l.3164

	1.3775


	2.0156


	2.6860


	1.3294


	500


	1.9888


	2.0684

	1.6706


	1.5898


	1.3051


	l.3428

	1.3277


	1.3980


	2.1404


	2.8635


	1.3428



	600


	2.0412


	2.1144


	1.7083


	1.6149


	1.3080


	1.3574


	1.3402


	1.4160


	l.2610

	3..0259


	1.3570



	700


	2.0885

	2.1521


	1.7460


	1.6413


	1.3122


	1.3721


	1.3537


	1.4345


	2.3770


	3.1700


	1.3712



	800


	2.1313


	2.1814


	l.7837

	1.6681


	1.3168


	1.3863


	1.3670


	1.4500


	2.4942


	3.3082


	1.3846



	900


	2.1693


	2.2149


	l.8172

	1.6957


	1.3227


	1.3997


	1.3796


	1.4646


	2.6026


	3.4317


	1.3976



	1000


	2.2036


	2.2359


	1.8507


	1.7230


	l.3289

	1.4127


	1.3918


	1.4776


	2.6994


	3.5472


	1.4098



	1100


	2.2350


	2.2610


	1.8842


	1.7502


	1.3361


	1.4248


	1.4035


	1.4893


	2.7865


	3.6657


	1.4219



	1200


	2.2639


	2.2777


	1.9093


	1.7770


	l.3432

	1.4361

	1.4144

	1.5006


	2.8631


	3.7528


	1.4328


	1300


	2.2899

	
	
	I.8029

	1.3511


	1.4466


	1.4253


	1.5107


	
	
	1.4437



	1400


	2.3137


	
	
	1.8280


	1.3591


	1.4567


	1.4349


	1.5203


	
	
	1.4537



	1500


	2.3355


	
	
	1.8627

	1.3675


	l.4659

	l.4441

	1.5295


	
	
	1.4629


	1600


	2.3556


	
	
	1.8762


	1.3754


	1.4747


	1.4529


	1.5379


	
	
	1.4717


	l700

	2.374б


	
	
	1.8996


	1.3884


	1.4826


	1.4613


	l.5463

	
	
	1.4797



	1800


	2.3916


	
	
	1.9214


	1.3918


	1.4901


	1.4688


	1.5542


	
	
	1.4872



	1900


	2.4075


	
	
	1.9424


	1.3997


	1.4973


	l.4759

	1.5618


	
	
	1.4948



	2000


	2.4222


	
	
	1.9629


	1.4077


	1.5040

	1.4826


	1.5693


	
	
	l.5015


	2l00

	2.4360


	
	
	1.9825


	1.4152


	1.5102

	1.4893


	1.5760


	
	
	1.5082



	2200


	2.4486


	
	
	2.0010


	1.4227


	1.5161


	1.4952


	l.5831

	
	
	1.5140



	2300


	2.4603


	
	
	2.0190


	1.4303


	1.5216


	1.5010


	1.5965


	
	
	1.5203



	2400

	2.4712


	
	
	2.0366

	1.4374 1.43.714


	1.5270

	1.5065


	1.5898


	
	
	l.5257

	2500


	2.48l2

	
	
	2.0529


	1.4449 i.4i449

	1.5320


	l.5ll5

	1.6028


	
	
	1.5312
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